
MASKINITEKNIKK

OM FREDRIKS'I'AD

holdt

INNLEDNING
Konkurnansen mellom d'e to vanmekraftm'as,lciner,

dam,prnask'inen og di,esel,mrotoren som fna'md'riv,n'ings-
micl'rlei i'or skip, tok for a'l,vor ti'l like etter verd'eurs-
k'r,igen 1914 til 1918. F,o,r å få En ,ovensrikt 'over hvo'r-
dan denme lrioook'urnanse etterhvert ultviklet seg, har
jeg tal.t m'ed nroen oppgla'ver over dramrpdrsven og
rnotord t'even norsk handelsto,nn'asj e (se t'abEllen ) .

Norge.s handelsflåte i br. reg. tonn.

Iftm fiarlØyer or\rer 100 toorn.
Dampdrelvne Motorndrernr'e

:\r i ,a,lt i tonn 'i Vo i tonn i %
L/L 1914 1,885,485 1,885,156 -) 100 339 0,002

7 i L 1930 3,287,902 2,322,998 70.7 964,904 29.3
L / L 1939 4,644,556 1,'844,300 39.7 2,800,256 60.3

Ser vi på iorholdet. mel,lom a n t'a,l l e't av danrrp-
dre'J'ne og motrord'nev'ne skrip ser det ut sorm l<'urvene
på fig. 1 viser.

Fig. i: 
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fall'ene ta,ler jo her sirtt tydel,irge spnåk og ,trenger

for så vddt fur,gen lcomrmentar. Jeg srkal kun benrrenke
at når den dampdrevne tonoaasje er mi;r'dre enn den
motordrevne, mens antarllett 'av damrpsk'ip, når vi kun
regner med sJrip p'å ove'r 100 br. rerg. tonn, er stfrre,
m,å den ,lanrpdnevne tonn'asj e bestrå av fonholdsvis
mrindre skip.

Det er itkrlce mfur mening her å komme inn på de
ford,el,er el'ler de man'g,ler den ene av d'isse vanme-
kraftmradkimer ,kan ha likeonrertor den annen. Und'er
et fr",itt valg og under fni konkurnanse er det mjaflnge
hensyn å ta i betraktnrinug i trvert edkelt tiJselle for
dem sorn dnirver skiprs,fanten sqm næring, og det b,lir
vei irun den erfame reder i for{bindelse rned s'kips-
byggeriene som her har den beste ovensrllst.

Jeg har tatt med deurne korte inn'lred'ning som bak-
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grunn for rni'tt egentli,ge foned'r,åg, idet jers mener
at denn'e konlkurrans'e frra d,ieser}rnortorens sride utvi,l-.
somt har vært en medvirken'de års,ak ti'l arlle d'e for-
-*Øk sorn i de s'enere år er gj,e,1''t for å bedne en d'amp-
rnasktins Øilconormrislke d'rift.

Når j'eg sqm emn'e i dette foredraig har valgt daomp-
nr,asrkinen, kunne jeg gå franrr pa den måte at jeg i
stlijemat'iske trekk behanrdrlet f I e r'e a'v d'e mange
urtmerkede ,m'asklnty,per elil.er systemer sorn er bygC.
De fleste av disse har dert f,el'les art de blir m,ere eill*:r
lr.tindr'e hoomrpliserte, ,og det har val sin bety'dni'ng for
et skipsmras,ldm,eni. Je,g har va,lrgt den fna,mrgangsmåte
å beh'a,ndl'e så gn-rnrdrig som' tiden tillater e n e n [<'e I t
av disse nr,asrkiner nermflig F.M.V. Danaptmrotor
og -så får mine ti'lhlnere selv trekke en sarnmen,lirg-
rr'furg. Det sCIm sær'}i,g har interessert meg er de gode
resu'l'tater en har o,ppnåd,td med så enkelt maslkfureni
sorn nrrulig. Fredritkstad Mek'an'iske Verkste'd bygger
bar"e d,enn'e m'astkintyqle, og det er gitt lisens til flere
innen'landsrlce og urten,ltandske venksltod,er.

f'redrikstad Dampmotoren.

Dåfirpffi'otrorenrs arib'e,idsprinsirpp ' er ,f,onm,odentlig
kj,ent av de fles'te a,v ,nr,ine tilhlrere. Maskinen er
satt sflrilTr€r av to helt lik'e halvparter s'om hver
best,år av en H.T. og en L.T. sylJinder., TiI de to
s;vlindne, sCIrn den ene harl'rzrlpart b,estår av, er dEt kun
en (felles) rundsleid prlasert m'el'lorm de to sytrindre.
D'enn'e sfteides orp,pgave er å styre inml/p av dranrrp tll
og utl,6p av danrrrp fr,a If.T. syl,inder sotm i en vaåU,g
mnskine. Men idet nå de'nn'e srtreide råpner for avlfu fta
f. eks. If.T. syfind'ers top'prside, str/mnner d,arnpen.
ikke s'orm rlå en va,nlig rnrasflri[,e inn i en reciver',
rnen d'irekte til L.T.s5[,inde,rs toppsid,e og elkspanderer
v,idere i begge sy'l,fur'dre sramtidig. På samrme mråte på
b,unns'i,den. For å 'op,pnå dette er H.T. tfei\r'og L.T. veiv
stilt oorutreurft mrotsatt. Da,mp'u'tl,/pet fna L.T. sy,linders
topp qg bunn stynes a,v stennprlet tiil denne sy}inder
(likestrøm) idet det m'id,t i sylinrderens lenrgderetning
€,' utlØpsponter rundt hele syli,ndere{n. D,isse utliflps-
porter står da i forbindelse ,med f'omtettt'eren. Drisse
ponter er gjront så store a,t det i sylinderen ikke er
noe målJbart hlyere tryrk{k enn i fortetttetr,en når por-
tene er åpne selv ved sterk fo'nsering, (ved steider
elicrr venti,trer ]<a,n som bekj'ent bli et ,betyd'eli,g try'kk-
iap.) Damrpm"otoren er beregnet på å arbeide med
}eØyt vakum ea. 9'5 Vo, og en tkan si at den også
utnYtter dette h;Øye vallrurm, s'ehnsagt under hen-
syntagen ti,l dren ufullsterrdrige dksrpanr"sj,on en al,ltid
får i en stempel,maski,ne. En fØl,ge av lri[<estrøms-
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;:rinsip'pet i L.T. er at d,et blir koorr,pr,esj,on over B0

til 90 % år,' siaget. So'm f.fr\ge av det hØye vakum
og den r''ikelige d'imensj onering av utllrpsportene blir
ce'gynnelsestrykket lavt og k,ormpresjons,trykket s,onr
frilge herav vesen,tlig lavere enn tryflrrket til den inn-
str;rmrmende d'amp fra H.T., nrren h,øyt n'ork ti,t å ffr,ot-
virke m'assekreftene.

\,'eivakslene tit de to maskinhalvpant'er er s'til t
sårrrfirorr således at H.T.veivene står i 90" i forhoLcl
til hverandre. I{erved få'r maskinen et jewrt dr'eie.-
nro:ment. Kjeletryfidket er 15,5 ato, o{g darnpen blir
overh:etet til ea.310"C.

Det jeg har nevnt ser vi 'av fi'g. 2. En ,ka,n he:
fllge darmrp,e'n,s f'ordeli'ng og trykk ved forski ellige
kar,akteris,tisk,e stitlinger av sileriden ,og s'ternplene
u,ten nærmere f'orkl,aring.

På grunurlag av den f,onk,lani'nrg fig. 2 gir av m'ask:-
nen's virtkem'åte skal vi videre se p,å s,amim,enhlrende
ind ikatordiagramim'er for If .T. og L.T. syilind,er ved
fors'kjellige r'ylfinger, fig. 3. Masikinen har Stephen-
s'ons sleridestyring, de,t er åpne stenrger, ro{g en f,o,na,n-

dning'av fyUlngen Skjer ved iurn- el'ler urtrl.en]<ing.

So,m belkj en't vil d'a her en inurle'nlkni"r,g f. eks. be-
vinker at alle perrriroder (fylling fonrtstr/mming
ko,rnlrresjo,n o,g forinnstrflmning) k,omimer tid'ligere,
so{rrr j,o diagnarlTr,rrr,on€ virser. Betrakter vi f. Eks. begge
sylindres toppsider, kan vi begynne i H.T. topp-
cii'agr. fivre \'€'ns't're hiØrne s,a'mtidrig srom vi begynner
i L.T. toppdriagr. ned,re ltfiyre hjØrne og fØlge, i ur-
v,is'erens gangretn'ing, d,iagnammrene rundrt. TaT vi
d'iagnarrrrrrrorl€ for 56 % fy,lling, s,er vi at If.T. dia-
gna nr,m'ets fyllingslinj e har svænt I'i,te synfl<errde fol'-
ldp ('liten stnup'ing) tit s'leiden begynner å strupe,.
og fyll,ing,en er slutt o,mtrernt ved punkt 1, og vi har
eksp,ansj'on til punlkt 2 hvor forutstnlmr:ring begyn-
ner. Samtird;irg har L.T. stempel beveget se,g opp-
o'ver, por,tene står å'pne omrtrertrt ti'l punkt 1, hvor
kornllrresj onen begynner. Punkt 2 i L.T. diagram
svarer da til punkt 2 i H.T. di,agram, d.v.s. f'orrut-
strgrrnn'ing fna H.T. firortsV,åre'r forinnstrdmnimg i L.T.
Tryiik e't i H.T. f'aller nå til punllnt 3 og i L.T. stiger
d,ett t'il pumkt 3. Vi er omkring slragv'eksel. Vi får nå
eks'pansj,on i be,gge sylin'd're samtidig, i H.T. d,i,agram
rne,l'lo'm 3 og 4 og i L.T. d,iagrna,m mel,lom 3 og 4. I
H.T. d,i'agram får vi s,å k,ompresj'en fna 4 til forinn-
strØmn,ing beg1ro:ner, og i L.T. diagna'm dkspra'nsjon
i denne sylin'der alene fra 4 tit ponten,e åpnes onr-
tre,nt ved5.

Diagiallmeir(-' i fig. 4 er fØrst'tatrt p,å den måte
a t ind'ilk:at'or"be,vegelsen ti'l den ene nr,asrkilr,halvpa'rts
sy,linrcl,re t'rekk,er i,ndrijk'afioCbevegels'en til de'n annen
rnaskinh,atvpants sy,Iindre (90' forskyvning). Etterpå
L)r di,agnarnfin'e{ne fold,et ut og gritt liik fjærrstkala. En
får på denne ,måte en bedne overs'ifl<t or\rer hendelses-
forlppe't ,ormlkrinrg s,Lagvelksol (di'agnamrmene blir
str''uktk'et ut irer). Fll,ger vi he'r f. eks. trorprp'd'iagr'am-
rl1ene, så er for H.T.: 1. forinmstr/m,lrilrg, 2. fylling
*sl'urtt, 3. forurtstrlm,nrin,g begynner, 4. ldo,mpresjrensn
ce'g.'/nn'er. For L.T: 1. forinnstr,/mnrinrg begynner
(rtrykkf'all i H.T. trlkkst'ign,in'g i L.T.) og så felles-
ekspan'sjon t:l 2. Port'en'e er her virst å åpne ved 3

(noe tidlig), trykkert faller og pontene stenrges ved 4
(ve'd den vens,tre ende).

Vecl en nlyakti,g an,al1nse av ind,i,kabordiragrarm,mer

ri/ l94fi

fra en Fre'dri'kstad D,a'mpm,'otor (stØrre'lse 7, D/S
<<Prinsesse Ragmhild> ) har hr. pr,o,fess,or Watzinger
regUret u,t nedensrtåen'de varm,ebalanse (varmer,egn-
s[<ap), s,om gir et godt bil,de av denne stempetrm,aski-
nes evne til å nyttiggjØre d,en i dampen teoretisi:
utnY'ttb'ar'e varrne.

' Varrnebalansb ved 55 % fylling.

Teoretisk r.ltnyttrbrar v,ar,me . . . .

UtnytetiH.T.syilinder .... 31.1 %
UtnyUtet i L.T. syliner ........ 30.L%

i"p ved. ,r,tuttutendig dkrspa'nsj,on i H.T. 2.5 %
Tap ved tdullstend'ig k'ompresj,on i H.T. 0.6 %
Tap ved duJ,lstendirg ehspansjom i L.T. 2B.l ,a/o

Tap ve<l ufu,lls'tendiig lconnp,resj,on i L.T. 2.2 %

Kjfletap i H.T.
Kj Øletap i L.T. ('i,ncl. trykkrtap ved inn-
strØmning)

MASKIN-TEKNIKK

Resttarp (try'{kktap i styringen
i,nnstr/mnring o,g L.T. urts,tr@mmin'g

i H.T.
til for-

0.e %

3.2 %
7.3 %

r.3 %te'tter )

Når vi kj c'nner dampens tirlst'and ved i'nnlflpet i
rn'asldinen (i6,5 'ata, 310' C) og fortrettertryklket (0,05

ata), kran vi i varme-,en'tnopidriiagna,mnrret finne det

'actiab,atiske vrår,m.efall pr. 1r,g. damp (r
d'etbte tilfelle 226 koal pr. kg.) Dette kaller vi i denne
tabell for 100 %, d. v. s. hvis maskinen vrar full-
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Fre dr ikss /a/ 5 /e a m k/o /o r.
TTia/ Resu/l.s !)
lfro- .quog frio/s "/ 6 /rours
dutvtrcn or rztore.

-

Fee/ /zea/;rg 69 -
fluxt'/iorrJ

exhaus/ åod
6/e/s/ø,n;frb-
/|/arn Engi'ne .

Puxi/rbrg
exhaus/ anQ
//o b/ee/,;zg

Boi/er pressure
o%-' -/5s
/6sr,/o,, 220

S/earn /e.nVera/ure
a/ engt??€ .s/op ya/r.e

"c 305
OF 58o

Vacuurn q5Z = 2s%"

Fee/ lernpera/rre
'C /-/o I 75
OF 2JO ./67

5/earn
consump/io,

pe. JHP
per hour

lulain E gine onfu
ks 4J5 4,zJ
/bs. ?,5q lsz

To /a / inc / aux /'/ra rr'es

,fo" p raf u/s, re f ufases
ke 4,Ts 4,s/
/6s- 4447 q,q+

Hea/
Consumf /ron

per JHP
p€. hour

fy'ain frgrn€ oog
kco/- 3025 2q42
BTU. 12 ooo //675

To/o/
kcal 2q38 2q47
BTu. 1/650 //6qo

Fue/ s)

consunf /ron

PE, JHP
per hour

Coa/ - 6"/ ca/. ra/ue =

= Tsoo *'%" 
= -/ssoo "-/t)

ke Q+64 O,4T/
/6s- y'ozz /oss

O;/ (rr/ ca/ na/ue =

='/oooo o'"4 
= /nooogr"/b)

ks a36/ e O,J64 I
/6s. O,7q6 O,8oz

M'echanica/ elfr'ciencAt a/ /eas/ q2 Z I
! Pt.og" gf a /argc nurnlcr o/ /rh/s oa mdrirrz sizc/e4grincs. 7Ee concr,np-

l;on /guies ar7 s/g/z//g /i-", on lhe la.gestt ctgi'zei an/ s/'gå//g hgh".
on lhe snza//es/. me cconatnq is prcch'ea/lq Cons/an/ or/er a ,rr:/e range

.o;/pover.s, v,z. 6e/-eeo abl io o.2 50% "i/-1B.9.1, regu/ar ser,/tce lhc ifec/ h-f v'// 6e all -Qo'c - 25O"r an/-/le P"/
ton.surnp /tbn wi// /ecrea.se correspad;øIt.

s) Tt e bolr/"nt are a/.ranqed for 6o/l coo/"oi/ or/ åurnr}zg . f atarzgre/
exe/usir.eQ fa. o// 6irrtb-i, lhc consurrtphbn vi// åe 7on".l

9 on oo. i;"/ht ;-.//."l"enqires has ie.n ,neasurc/ an /as/ 6e/ Q/q %

a/ na.,n2/fower (44% cil-"7r1 onl Q2,a% a/ so,-ze ouer/æ/(4f%c"/-"7r),
OUoctulrng oi/g propikira auxihirics. .Serrice /gures.tri// 6e s/gh/b /tg!er,/epe1/'

ing u2on size ojt-slecrrhg cngtnc, /gnamo, ry'r!7ira/or, accommoda/ioa healin1t&c

Fig. 6.
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kom,men (ideeil. ville all de,nne vanme o,md,a,nnes til
inditkert ytelse. Av tabellen ser vi d'a hvor mran,ge tb
av denne varme o,mdannes til inditkert ytelse i H.T.
sylirn'der og hv,o,r m)an,ge % i L.T. sylinder. Resten
er da tap o,g d,isse fordeler se'g d'a so'm tabellen viser.
Dert srtrlrs'te tapet er, sorm en ser, det vi får på grunn
av den ufullst'en,dige ekspransj on i L.T. sylinder. Det
er j o nio,e vi i stlrre eller min'drre grad m å få i alle
stempe,lmarsrlrimer:. (De,t er da dertrt'e en sØker å ut-
nytrtc' mest mulig i en xhausttunb'in på grun,n av
turbrinens evne til å utnytte damp,ens e,ks'p'ansj on
ned til for"tettertrylkket).

I f,ortb,indelse med den'ne vat:mebatranse kråri det
videre være av i'n,teresse å betnakte noen kurve,r for
varmef oi'L-rruk i kcal pr. i,h. ti'me f,i,g. 5. D'i'sse

kurver er s'a'trt opp på basis av forSkj ellen m,e'llom
damp,en,s varmei'nnhol'd ved innl/pet til mas,k,inen og
konde,nsa,tetrs va'nmeinn'hold. Kj entner vi d'am,pens til-
srtand - trylklk 'o,B temp. - ved inntl/pet til maskirrreri,
kan vi i varmeen,trro,pid;iagrarmme,t f,inne vianme,inn-
hoLdet i kcal pr. kg. dam,p. Kjenner vi så videre
kondnesatetrs temp., ha,r vi vå'fffIe'i'nnholdet i et kg.
av det,te. Forskj e'llem mellom diisse to ta,ll multipli-
sert med m,sslkrinens damp'f,orbnujk pr. ihk. ti,rne, gir
talleue som er sra'tt av på den tro'ddre'tte akse ti1

ven.s,tre. ' Disse kurver e'r al'tså avsatrt p,å en h e 1 t
a n n e n b,a s i s e,nn vanmel-grgnS,krap,et.

I'lr r'åu'nlt,irurlrr-rlrlcI i t't li.g. rlurup uv I(i,il atu.og ilI(l (;

nrnclt 7:t0 kcal l)r. lig.o.rl o.q liottrlcttsatcts tcrttll. r'ctl 0,0;;
:rt:r rtttrtlt:|:i'(: (3:t Iicul l)r. lig.), lrlir l'orslijt'llctr 61)7

lical l)t'. Ii,g. Iir nit virlcrt' rlt't atlialxrtislic r':u'nrcful I ( tlt'tt
tcorctislic utnt'ttlrarc varnrc.) nrcllotn rlissc to tlarnlltil-
stantlcr 226 lic:rl I)l'. l.g. rl:rtn1l, sir ttrir rtirr' 1 irl<.t inrt'
s;\'ålrcr t il $:12 licul (;:|2 tlivitlcrt ttrctl 226 -= 2.ttl kg.
rlrunp Illi tlct tcorctisk sctt rtrittstcr rl:rtnpf'or'llruli l)r'. ihli.-
tinrc sonr nrasliincn liuttttc brukc tttcllonr rlc to tlarrrlltil-
stanrlrrr. Satnmcnli.qncr cll rllr tlcttcr tulI tttcrl cll tturskincs
virlicligc darnlll'orllruli pr. ihl<.tinrc vctl sålnlnrc rlrrrnlltil-
sturrrlcr l'itr cn ct inntrt'lili årv nrasliinerts <<gotlhet>>. IIu l-
t iylliscl'cr vi sir (i{)7 lical, sollt ('r' tlcrt r':trnrcfull tlct :rrllcirlcntlr.
tllct|iutttlt:trlrattl)|..|..g.ulrtlcrp|.()ScSSc|l,tltt.t[2,[|1
t'undt 1{)irtl licul pr. ihli.tinlc 

- 
sollr tla blir rlct teolctisli

()l)l)llircli.qc l'irr vi ft'unr rlrrn stilllctlc kurvc llll l'ig. I)ir
sullllll(l tttittc f irr ctr t't'tl lrjcllt ålv rlct virliclige rlanrllfor-
lrruli I)r. ihh.tinrc ol)p clc atrrlre liurvcr.

D og E er midrdelverdier f,orr F.M.V. d'arm,prmotorer,
og sårrrfirenl,irgner vi midd'dlverdien meltrorm D og E
me'd kurven C som er for en D,orrrrrål tr,iple ma-
s,I<,ine + exhaus'titunb'ine får v'i at en F.M.V.
d-ampm,ot,or bruker kuur 7,4 % m'ere enn C. De,tte
gj elder altstå fol' en stermrpe,l"maskine al,ene. Trar en da
i betralktning ansrkaffelsesurtgifiter, Fffis, vedlikehoJ.ci
og det mer,e kormpliserte mraSk,ineri en exhausttrurbin
medfØre'r, får det bli eksp'ertenes srpp$ave å regne
ut h'rna srorrrr e'r mes,t llnns'omt i det l,an,ge 7Ø'p. Kur-
ve)ne B og A må nærmest betnaktes sCIrn elksperi-
mEnter, for å se hvor lra'ngrt en pnakrtisk kan drive
dot nedover.

\,'i skal så vi,dere, fig. 6, be'trakte en ,oversi'kt o'vet'

d,ampforrbruk, varrmefo'rbr,uk og brensel$orbruk pr.
ihk.,ti,me f,or F.M.V. damprmio'tror. D,Ette er gj ennom-
snitt for et s,tort anta'll prØver. O'versikten taler f,or
seg. Vi vil se a,t bre,nself 'o'rrbruket blir lavere
ved d'amPtapning fra L.T. til f/devanns'fo'rvarunerell
enn uten tapming. Til s'arnimen,li,g'nin'g kran ne'vnes ai

(;/ l94ti

en nlo,derne trc trinns ekspansj,onsrmaskin'e med på-
hengte p,umper ved de samme damptilstrander br u-
ke,r ca. 4,75 k,g. damp pr. ihk.time.

V; skal så 'tra de'n sis,te av d'iss,e mere 'teoretis'k bc-
tonte bet'r'a'ktn,inger. Fig. 7'viser m'askinens mek. virk-
ning-sgnad, d,amp,f'orbrttk p'r. ihk.time og ytelse ved
f,orsl:j ellige fyllinger. Av ,den ne,dre figur ser vi at
den normiale f}'lling er satrt ,til 40 ,,b og ,at ,mas,kinen

ved utlenk'ing ,til rm'åksi,6al fylli,ng lar seg forsere
borti:no't 50 ,b.

Kurve'n for d,a,mpforb'rulk pr. ih'k.tlme viser en be-
rner"irelsesvertdig liten f or'andr,in,g ved de for-
skj ellige fyll'inger. Mas'kinens s,tore f orser"b,arhot, uten
at det kos,ter noe mer damp pr. ihk.time av betycl-
ning, er sær''lig ka,rakrteristisk for d,ampm,otoren, oB

J eg rnener at Cen rne,d 'hensyn herpå er de fleste
skip sd å,rrprrraSkd n,e r,ove rle:gorr.

Knrven for de'n ,mek. virtkn,inrgsgrad rnå en betegne
s'om flre'g€rt god, n,orm'atrt omtkring 92 % org v'idere opp
til 91 o/o. L)etLe må vi tilskrive m,askinens e n k I e

konstruksj on.

100 %

f{ /bs.

l/acuum ' 28r/z in.
_t__=l_

150 % Load

'/40

,/20

-loo

80

Ø+5
H.P cu/-off
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Jeg skal her bemerrke ,å,t rnraskinen er urtstyrt med-
cn <<rundtgående>> omstyrings,mask'ine. Da ormstyr,ings-
armene h'ar faste pum'krter for op,phengn,ing av tre]ck-
stengene til buen, blir fyllingen 'bare markert på en
stor *skala i forbindelse med omstyringsmaskinens
snekliehjul. DE: err da en enke,l sa;k å forandre fyl-
lingen ved ern dreinin'g på omstyringsmaskinens sv'in.q-
hjul.

Damptapning fua L.T.
\zi skal nå -"e p'å e,t spesielt pa0entert systetm i forbin-

clelsr: med L.T.sylinder, fig. B. Som vi s'er er bildet
skj e'matis,k. L.T.sytrindertrokk og bunn er hule. Disse
huh'om står i fonbindelse nrod sylind,eren gjennonr
dobbc.rtrte tirlbakestragsvenrtiler. Hver ganrg rm'a$s.,tryk-
kEt ca. 4 ato. er rtil stede i sylinderens topp ,eller bunn,
lf,fter disse ventiler seg, 'og hulromrnene vil da
såfrern,t d'ampta.pnring til f/devannsfonvarmerne er
'-stengt væl'e sppladet med d,e,tte tryktk. Bl,i'r nå

va'kumet av e'll erl'le'r an,n'en grunn dårlig, uit k,onn-
presjonstryklk'et kunne ,bli farlig hØy't på ,grunn av
hØy,t begynnetlsestrykk. Tilbakerslagsventilene lØfter
setg d'a, hulnomrnene kotmmer som tillegsvolum tii
komprasjonsrommet og srLuttrykkert rednseres som
lllge herav. L.T.sylind,ers siikkerhetsventiler er satt i
forrbinderlse nrcd hulromme{n'e som vi ser. De får da
lenger t'id fcr avb'låsring. Den i hulnorname'nre o,p,pladedc
,damlt, sorm fugldrer lorkkene op'pvarm,et, 'bevirker rnin-
dre l;onderu'asjon i sylinderen.

Huino,mmene står ved rflrledn'ing ,og ventilkaisser',
som skissen viser, i forb'ind'else ,med f/devalrnsf,or-
varmerens tninn ,to. En kan ,altså om så Øns,kes, tappe
da,mp fra L.T. (bl'eed'ing) for forvarrnrning av fØde-
vra'nnet. Ventilene bØl" i 'tilfelle s'tå fullt åpne d'a for-
v,altmeren ikke rar merre damp enn den kran utnytie.
Står disse verrtil'er åpne blir tilleggsvolurmet ved hØyi;
k'srrnpresj onstry;kk i L.T. bertna,ktelirg s,t/rre.

( [iort s.')
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F'orts. f ra ,nr. 6. FOREDRAG
olt I.'JulDRil(sT,\r) Nrjti,\)rISIiE vlilrrisTljr)s I).\rIl,r\roTolt lllJI) TILHtilUtNT)rt K.fl.ll,D.\NLIj(;c

holrlt vcrl I)cn sjl4fartstckniskc konfcrausc i l(llbcnhavn ll1. nrals 1948.

Au rnaskinsjef, ouerlærer KlItlT RyGLAND
J,:g skarl her bemerke ,at alle 'puilnper blir drevet

,oV selvstend'irge rnaskiner, og 'all exhaust f'r,a hiel.,pe-

maskinene brukes til f'orvarmning. Ved b,ane exhatxt
fra hj elpemaskinene blir fØdevannsterm,p. ca. 90' C.

Ved også å nytte tappin'g f'na L.T., får fØdevann'e't

norma'lt en termp. ca. 120-125'C.

Fortetter med tilbehlr.
Fig. 9, s. 27 viser Skjematisk 'f,ortett€r,€Il, k'ondenS'åt-

purm,pen og luftsurgeren. Som fØr nsvnt ho'Ider en i
fortetteren et merget lnøyt valkum (c'a. 95 %-0.05
ata.) nærrmerst .som ved 'turbin'er. For'tetteren er Ie-
genenati,v, d.v.s. kjØle'rØrs,atsen till,ater nroe av damipex
å k,omme forbi p,å den ene si'de og ned til rlrsatsen
under den vi's,te s+hråplate. Da vil rkon'dens'atet sorn
kommer fna skråptraten org f,ra nedre rflnsa'ts nesten

rkke bli underkjølet (,d.v.s. få en ilavere temp.
enn det s,om s\rarer til v,annets kokepunkt, som ved
f. eks. 0.05 ata er oa. 33" C.). K,ondens,atptrrrnpen er
en sirmrplexpuntpe. I fo,rte'ttererns bunn er en brlnn
med flottØr og vektst'ands overffiring til k'ondens,atpum-
pens dampventil. Under vanlig g,ang vil vannhØyden
; brØnnen ho]rde serg 'nær ,korut'ant, ,og tr<on,densa,tpu,m-
pen, so,m. er montert en $ord del lavere enn brlnnen,
Jår da et ,tril vannsøyl,ens hlyde svanende hlyere
trykk f,or seg enn i forttetteren.

Luf ten suges ut av fortetteren ved hj e1p av to-tri,nns
drampstrålerjektor. Darn-p-1uftbl'andin'gen fra disse
ledes til kjllere, og tit kj/levann nytter en som van-
tig il<ondenrsatet s'o'm pumipen tryfft11"r gjenncrm kjø-
lernes r/rsatser og videre tlil lkaslcadetanken. Henred
blir restva'rmen i ej ektordiårrrp€o nyttiggj ort 'til ,optr-

ii*tt'''t
; r..' qi,

'ft'å.:' "l

Fig. ll.
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varmn,ing av tødwra,nnet ('temp. stirgnir:rg ea. 7" C,).
K,ond'eurs,a'ta\ri'atrxringen fna ejektorens fØrcte trinn er
forbundet rtil fortetteren ved en rØrcLØyfe (vaurn'lås )
hvor vi har en vannsØyle på ea. 1.5 ,m. Herved vil
trykhet i fØrste h'im bli oa. 0.15 ata + 0.05 ata :
0.2 uta (vannslylens 'trylrk pluss fortettertry{krk), d.v.s.
fine gaarrger hØyene enn i s,ugerlret fna for'teitter. An-
n'et trinn tarda fna fdrste fri,m igjen 'og da mot-
tryliket her er ratmrosfæretrgkket oa. 1,0 åtå, b'Iir
dette ferm gangsr hlyere enn i sr,agenØret frra trinn e{rl.

Damrpen ti,l ej'ektorene passere{r En si'l for at ,ilcke

glØdslaall eller annet sha,l tette i,gj en dys'ene.
Når d'et unr'der ,m,anØver ;og uruid,lertidrig stopp (også

un'der kl,angj'lring) iiklke dannes noe nytt kondensat,
vil det jo i,kilre bli pumpet noe fl<jfllevanor gjerulom
ejektorkj'Ølerne. For å råde båt p'å dette er d'et mot]-
tert en nfirlednin'g sorrn for''binder kaslkadetanlken med

7/r9J8

forte,tterens valkr.r,mrrotrn. I tilfelle av at d,et ikke
er eller darules nytt kondensat, lran m,askinisten fra
man/'rerplassen åpne en ven,til på 'denne lednirrg, og
varkumet i for"betterem su'ger vann fra ilaaskadetan-
ken (vannet går i ning). Herved kan ejeilotrcrrdampen
stå på også i sld,ke tilfeller.

.Teg viser for /vnirg til figurene 10, 11, L2 og 13,
s'orm viser da'rnprnrotoren i snitt qg ferd'ige m,ask'iner.

Kjeleanlegget.

Sorn kjeletype om,bord i vanlige handelssldp be-
nytter verks,tedet den alminnetri'ge skotske kj el, hvis
arbeidstryk'k eqr 15,5 'pto. Det er såvidt jeg vet-hi,ttil
ikke bygd stØrer,maskine{r (ea. 3600 ihk.) enn at den
n/dvend,ige d'a'm'prnengde kan produrseres ,i to kj eler.
Flor stlrre maskintyper l<an rd'et'antageliig bli tale 'om å
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nyt'te vannrlnskjeler. På spesiralslsip, f. dks. hwl-
båter med d'a'mpm,otor, er ddt i de senere år benyttet
vannr/rdlcjeler, bl. a. Fos,ter Wheeler rkjelen. Det er
både innenlandske CIg utenlandske verrksted,er med
lisens sCIm har nyttet denure kjeletlrye på sådanne
slcip.

Det er n'å rna,nige år silden (1981) ,,at tr'.M.V. tok
patent ,på a prlasene kj elene på hoved.rd,ekk li[<e a[<ten..
for ,m,asrkinskyli'ghtet. Fi'g. L4 a og L4 b, viser
kj elenes pl,abering. ved d,arnpdrift vil j'o ailJtid ,kjelean-
legget 

- 
med,tilhfren'de bu,nkere når det er kullfyring

- oppta en vl"s plass som ikormnner i tillegg ti,l drivma-
skinens plass. Den stfrste ford,el ved dsrne plasering
av kjelene er at lasterCIrrunetrbhir 6ti[ LL % stØme enn
når kjelene har den vanrlirge plass ri fartØyets bunn.
Den /konrormiske betydning dette har for skirpets f,or-
retningsm'essi,ge drift \ril i det lanrge l6p være be-
tna'ktelirg. Ser vi d,et omvendt viil for et gi'tt kubilnh-
norn bygge,oonk'ostnfurrgene falle 'med fna 3 fri'l ,b /o.
Av andne f,ordetrer kan nevnes at ku0.ilfynte sldip med
ddkkslast har tendens til å få sl'a,gSide etterhvert som
bur:rker{krullene brukes opp når kj elene er pl,asert i
skipets lbRmn. Når bu'nkerne ,ligger i h,Øyde med [rje-
l6ne på honredtde}flr, virker det ,omvendrt. På fi<qllfyrte

slrip tlsan 'aske og s'lagg ,t/m,mes i sjØen direlrrte fra
fyrrommdt. Fymoonmet blir lysere qg lufti,gere.

Lutfonrarmeren.

I fonbindelse med omtalen av kjelene, vil jeg nwne
det paten't verJkstedet har f,or forvarmming av luften
til torbrennfu:rgen. v,i kjenner j,o alil.e Howdens system
for ldtdorrvrarmdnrrg. Iiont sagt består det ,av en f,or-
hold.Evris bred sa,ts 'av konte, Iorddretrte r,Ør ,i opptakets
nedre 'del. R/kgassen, soorr på sin vei til srkonstenen,
passerer Siiienno'm disse rØr., vanmer opp 'forbreru'-ings-
h.rften sCIm på sfur vel fra viften til fyrene passerer
utenpå r/rene.

Vi ser Et\r f,itg. 1,5, F.M.V. luf't-fonvaruner. Figuren
viser skj ematidk syæteorret nlår det bare ,er en kj,ele men
prinsippet ibiltir det samme når det €r to kjeler.
Utenom skorsteoren A er det en mranteil B. Mellonr
dtisse er det distansrestykrher s,orm er pr,rnfl<tsveriset til
skorsrtenen A, men frie til manrtelen B. Dirstanse-
stykkene er skruelfurj,eformiet. Innerst ,er det et sen-
halt tØr c, og urtencrm det hele er det ,en vareskor-
sten D. I nærheten av sl<orstenstoppen er åpningen
mellom A og B tsttet, CIg h,en er det så fire smale

Fig. 13.
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men forholdsvis hØye kanaler E som forbinder rØret
C med åpningen mellom A og B. Disse kanaler er
godt avrundet for at de ikke skal Øve for stor rnot-
stand mot r/kg'assenes strØmning, og sorn snitt a-,a
viser munner de ut i rØret _C tangentielt. Nedetrst

7 1I9a8

i hØyde med luf,tforvarmercflret ved Howdens sys'tem
munner rØret C ut i to tverrsbygde lom,mer, G (se

snitt b-b). I s'ine yttre ender står så disse lommer
på vanlig måte i forbindelse med fyngangene.

(Forts. )
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FOREDRAGI.'orts. fra nr. 7.

OII FREDRII(STAD IUEI(ANISKE VERKSTEDS DAMPMOTOR MED TILHøRENDE KJELEANLEGG

holdt ved Den sj6fartstekniske konferanse i KØbenhavn 31. mars 1948.

Au maskinsjef, ouerlærer KNUT RyGLAND
RØkgassene blyer av i rett vinkel cppo\zer, id,e,t de nom sko,rstenen. Luften, scvm viften i noe oppvar-

kom,mer at fua rØktØrene og passerer gjennom de to met tilstand tar fra maskinrornmet, trykkes (antydet
fifkantede åpninger F (snittb-b) qg videre op,p gjen- i figuren til hØyre) inn i den nedre del av åpningen

Bunker.

Bunker.

TW )r

Fig. 14 b.
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mello'm A og B. På grunn av distansestykkenes form
får luften en roterende bevegelse oppover, den blir
oppvarmet og går lverst gjennom kanalene E over i
tfiret Co. Kanalenes retning gir luften en roterende
bevegelse nedover. Den blir ytterligere oppvarmet og

tvinges så gjennom lomtrnene E, hvor oppvarmningen
fortsetter til fyrgangene.

En oppnår på denne måte å få en tømperatur på
luften på c,å. 100' C., noe avhengig av fyringen og
luftens temp. ved inntaket. Systemet byr på både
varmetelrniske og bygnimgstekniske fordeler, sorn ieg
i dette korte d'oredrag ikke fiår tid ti,l å gå inn på.

Jeg ,overlater det til mine tilhØrere selv å bedØmme
systemet. K. R.
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